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AVALIACAO DOS PROBLEMAS QUE ENVOLVEM O DESCARTE
DOS RESIDUOS SOLIDOS PROVENIENTES DE PAINEIS SOLARES
FOTOVOLTAICOS

Diego Morais de Araujo*

Energias Renovaveis

RESUMO

Centrar-se-a o estudo deste artigo nos problemas que envolvem o acelerado crescimento de instalacfes
dos sistemas de placas solares fotovoltaicas em grande escala, bem como o futuro dos residuos solidos
provenientes desse sistema e o descarte dele no ambiente. Este estudo foi realizado por meio de pesquisa
bibliogréafica de punho fundamentalmente tedrico. Foi constatado que os painéis fotovoltaicos sdo ideais para
areas urbanas e producgdo de energia propria, no entanto, sugere-se moderagdo na aquisicdo desses produtos,
tendo em vista que é incalculavel o tempo que os materiais nele presentes se decomponham, além da
periculosidade das substdncias quimicas que o constituem, pois causam efeitos nocivos ao meio ambiente,
também foi sugerido outras formas de geracdo de energia renovavel e criacdo de tecnologias para aumentar a
durabilidade dos equipamentos que formam o sistema fotovoltaico, retardando a geracéo de residuos solidos.

Palavras-chave: Energia Solar; Sustentabilidade; Residuos Eletrénicos; Obsolescéncia

Programada.

INTRODUCAO

Com o avanco da industrializacdo ao passar dos anos, a tecnologia se transforma e
atualiza de forma cada vez mais intensa, fazendo com que o consumismo enfrene gere mais
residuos no ambiente e a captacdo de recursos naturais cresca abundantemente,
desrespeitando o tempo habil de auto recuperagio da fauna e da flora. A vista disso, novos
estudos e novas tecnologias surgem para minimizar os efeitos nocivos ao meio.

A geracdo de energia elétrica no Brasil atingiu 570 TWh em 2013, esse crescimento de
3,2% elevou o pais para a oitava coloca¢do mundial em geracédo de energia elétrica (ENERGY
INFORMATION ADMINISTRATION, 2015), isso porque a geragéo atual se tornou cada vez
mais ligada em tecnologias eletronicas que exigem o uso de eletricidade direta ou
indiretamente. Além das residéncias, que cada vez mais instalam aparelhos como ar

condicionados, devido ao crescente aquecimento em areas urbanas, empresas e industrias
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usam progressivamente mais equipamentos que consomem energia elétrica, seja para facilitar
o controle de acesso de funcionarios ou dar mais seguranca as instalagfes da empresa.

Visando compensar esses impactos, Governos e Cooperativas vem investindo em
pesquisa e aquisicdo de energia renovavel, uma alternativa sustentavel que, ao ser
implementada poderd substituir estacdes de geracdo de energia mais poluidoras, como as
termelétricas, que foram criadas em meados do século XVIII e impulsionou a Revolugdo
Industrial, atualmente é considerada uma das formas mais poluentes de geracdo de energia
elétrica. Varios paises do mundo estdo incentivando a geracdo de energia limpa em casa, no
Brasil, a producéo de eletricidade doméstica mais adquirida é a solar, gerada através de placas
fotovoltaicas, que usualmente s&o instaladas no telhado das residéncias.

A energia solar fotovoltaica é obtida através do efeito fotovoltaico. Esse fenbmeno
ocorre em alguns materiais semicondutores, a partir de incidéncia da luz solar, onde fotons da
luz estimulam os elétrons a saltar para a camada de conducdo, que sob condicdes favoraveis
ird originar uma tensdo e corrente elétrica. A radiagcdo proveniente do sol fornece a energia
necesséria para o elétron saltar para a banda de conducéo. E neste movimento entre a lacuna e
a banda de conducdo que a energia elétrica é gerada e coletada pelos condutores da célula
(FRAIDENRAICH e LYRA, 1995).

Desde 2012, o Sistema de Geracdo Distribuida, da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel), ampliou os descontos na conta de energia dos consumidores -inclusive nos
impostos e encargos pagos pelo servico de distribuicdo de energia-, dessa forma, uma
residéncia que adquire um sistema de geracdo de eletricidade prépria que produz 300 kWh e
consome 400 kWh, no final no més, o usuario s6 pagara 100 kwh que ndo foi gerado pelo
sistema, assim sendo, a instalacdo de geradores de energia em residéncias e empresas tornou-
se economicamente benéfica, pois o0 investimento empregado para instalacdo do sistema é
compensando ao longo dos anos, nessa sequéncia, a energia solar nas residéncias do Brasil
cresceu 77,4% de 2015 a 2018, segundo a Aneel.

Diante do que foi dito, seguem-se ao intento geral deste artigo trés topicos especificos:
estudar os problemas que o expressivo aumento das instalacGes de placas fotovoltaicas em
grande escala podera originar, a geracdo de residuos solidos provenientes das placas, e por

fim, o que fazer e como descartar estes materiais no meio ambiente.
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METODOLOGIA

Este estudo € uma pesquisa de punho fundamentalmente tedrico, realizado por meio de
pesquisa bibliografica em livros, periddicos cientificos e artigos académicos. Realizamos uma
andlise de informacdes referentes a geracdo de energia renovavel, mais especificadamente de
energia fotovoltaica.

A posteriori, analisamos 0s impactos que a instalacdo exorbitante dos sistemas de
geracdo de eletricidade através das placas fotovoltaicas podera causar ao meio ambiente, em
suma, sugeriremos solucBes para diminuicdo da geracdo de residuos sélidos e outras
alternativas de geracdo de energia renovavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A energia solar fotovoltaica é a mais presente na superficie terrestre, sendo essa,
proveniente de fonte inesgotavel em comparacdo a escala de tempo da humanidade, além de
que para ser instalado em areas urbanas, o sistema de energia fotovoltaica tem grande
vantagem em areas urbanas em relacdo a outras formas de geracdo propria, pois pode ser
facilmente instalada em teclados e janelas, espacos que normalmente ficam desocupados.

Até 2040, espera-se que a solar, seja a fonte renovavel de energia elétrica mais
importante e significativa para o planeta (BRITO et al., 2011). Como ja foi supracitado,
somente no Brasil, o sistema de energia solar cresceu mais de 70% em trés anos, no entanto,
as empresas brasileiras que instalam e fabricam esses materiais ndo planejam o que fazer com
0s paingis fotovoltaicos quando estes pararem de funcionar ou perderem sua eficiéncia
produtiva. Este estudo ndo realizou céalculos para quantificar em nameros, a quantidade
estimada de geragdo de residuos solidos que o sistema de energia fotovoltaica gerara no
planeta, no entanto, pode-se afirmar que em duas décadas, esse sistema atingird uma média de
crescimento de 516% somente no Brasil, em paises desenvolvidos esse indice pode triplicar,
isso traduz uma estimativa de toneladas de residuos sélidos no planeta. No futuro préximo,
essa sera uma grande problematica que deve ser discutida no presente.

Nascimento (2004) afirma que “uma célula fotovoltaica ndo armazena energia elétrica.
Apenas mantém um fluxo de elétrons num circuito elétrico enquanto houver incidéncia de luz

299

sobre ela. Esse fenomeno ¢ denominado ‘Efeito Fotovoltaico’, deste modo, € preciso uma

bateria para armazenamento da energia elétrica. Baterias sdo equipamentos de armazenamento
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de eletricidade, no mercado existem véarios modelos com composicfes diferentes, sendo a
Chumbo-Acido mais vendida e utilizada no Brasil, e é justamente esta, a mais nociva ao meio
ambiente, por conter substancias tdxicas para o humano e o ambiente. Dezenas de gazes
perigosos sdo encontrados em baterias que ao serem liberados, causam riscos alarmantes a
salde, além de conter substancias como chumbo (Pb), manganés (Mn) e zinco (Zn), que
quando sdo descartados indevidamente, causam graves efeitos negativos ao meio ambiente,
incluindo enfermidades perigosas.

Existem vérias formas e tecnologias em desenvolvimento de matérias para construcao
de placas fotovoltaicas. Porém, as mais usadas sdo feitas de silicios (Si), fosforo (P), arsenieto
de gélio e condutores metélicos de alta resisténcia, e por possuir vasta durabilidade, é
incalculavel a quantidade de anos gque estes materiais passardo até se decompor, infelizmente
isso ndo significa que as placas fotovoltaicas tenham a mesma durabilidade, pois a vida util
média delas (considerando o padrdo mundial) é de 20 a 30 anos e sua eficiéncia diminui
gradativamente. Uma grande ameacga ao meio ambiente se revela perante possiblidade das
empresas fabricantes de placas solares desenvolverem o método de obsolescéncia
programada?, fazendo com que o sistema de geracdo de energia fotovoltaica tenha um tempo
de funcionamento determinado e, consequentemente, compulsando o0s consumidores a
adquirirem novos equipamentos, aumentando ainda mais a geracao de residuos sélidos. Nesse
sentido, a propria fabricacdo de placas solares é ambientalmente questiondvel pois a producéo
de um painel solar gasta uma quantidade de energia muito alta se comparada ao potencial de
geracdo de eletricidade da peca, com isso, a placa fotovoltaica levard muitos anos para se

compensar energeticamente.

CONCLUSOES

Podemos considerar que o sistema de geracdo de energia elétrica através de placas
fotovoltaicas € uma tendéncia de crescimento mundial. Nessa perspectiva, a geracdo de
residuos soOlidos de alta periculosidade ao meio ambiente e ao humano aumentara
gradativamente, dando origem a um sério problema ambiental.

A logistica reversa é a solucdo mais eficaz para esse manejo ambiental, ao fabricar as
pecas que compdem o sistema de geracdo da energia, as empresas devem se comprometer em

captar os materiais quando néo tiverem mais capacidade de gerar eletricidade, transformando-

2 Segundo ARAUJO (2017), é a decisdo do fabricante de propositalmente desenvolver, produzir e vender um
produto de forma que se torne obsoleto ou ndo-funcional em um periodo de tempo programado.
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0 em componente para fabricagdo de um novo equipamento, ou quando ndo for possivel,
descarta-lo de maneira ambientalmente adequada, levando em consideragdo que os materiais
que compdem 0s painéis e outros equipamentos do sistema fotovoltaico, bem como as
baterias, sdo altamente nefastos ao ambiente.

Governos e grandes empresas podem avaliar a possiblidade de instalacdo de outros
sistemas de energia limpa, dois exemplos que podem ser considerados é a energia eblica, que
transforma o vento em energia elétrica através de aerogeradores e pizoeletricidade, que gera
energia elétrica por meio de pressao mecanica.

Empresas fabricantes do sistema de energia fotovoltaica devem investir em tecnologia
de ponta, com objetivo de aumentar a vida Util dos painéis, esta é uma das solugdes mais
eficientes para retardar a geracao dos residuos.

Em termos conclusivos, apesar de o sistema fotovoltaico ser uma das formas mais
praticas de geracdo da eletricidade propria e individual em &reas urbanas como casas, prédios
e empresas, é necessario planejamento em todas as esferas para administrar os eventuais

impactos que o crescimento infrene desse sistema causara no planeta.
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